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注意事项 

     

1.使用环境条件 

       温度：10——30℃ 

        湿度：20——75%RH 

2.仪器的工作时放置位置和采样口的位置应处于同一气压和同一温湿度环

境下。 

3.禁止抽取含水汽、油污、腐蚀性物质的气体和高温气体，避免在非净化环

境中使用。 

4.本仪器不用时应搁置在干燥、防尘良好的室内环境中，每月应通电 30 分

钟以上。 

5.允许采样最大浓度 35000 颗/L。 

6.搬运仪器时，应轻放，少受震动、冲击。 

7.本仪器应每年送回生产厂标定一次，以保证其精度。 

8.热敏打印机打印的数据，我司配备的专用纸可以常规保存 10 年;客户自行

配备的非专用热敏打印纸不宜长期保存，如有需要，请复印数据。 
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第一章 产品概述 

一、产品用途： 

    LPC-5100 型激光尘埃粒子计数器（以下简称仪器）用于检测洁净环境中单

位体积内的尘埃粒子大小及数目，仪器采用半导体激光光源，触控液晶屏显示，

其采样量大、检测精度高、功能操作简单明了，电脑控制，可贮存、打印采样结

果，测试洁净环境十分便利。广泛适用于制药、电子、精密仪器、仪表、光学、

化学实验等其他领域。 
 

二、产品原理： 

    使用光散射原理，光学传感器的探测激光经尘埃粒子散射后被光敏元件接收

并产生脉冲信号，该脉冲信号被输出并放大，然后进行数字信号处理，通过与标

准粒子信号进行比较，将对比结果用不同的参数表示出来。 

 

 

 

三、技术参数： 

    1．外形尺寸：450*290*232mm（W*D*H，不含接口、把手）； 

    2．采样流量：100L/min±10% ； 

    3．粒径通道：0.5μm、0.7μm、1.0μm、3.0μm 、5.0μm、10μm； 

    4．供电系统：DC16.8V(电源适配器 AC100-240V 50Hz)； 

    5．USB 输出接口； 

6.质量：11kg； 

7.额定功率：85W； 

8.采样周期：0—100 分钟任选（最小分度秒）； 

9.自净时间：不大于 10 分钟； 

10.热敏打印：自带热敏打印机。 
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第二章 功能参数设定 
 

    接通电源，并打开电源开关，显示公司标志，然后会自动进入欢迎界面；在

屏幕上任意处点击一下，进入操作选项。 

 

 

 
图一 公司标志 

 

 

 

图二  欢迎界面 
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图三  操作选项 

 

在操作选项面板界面上，可以用手点击对应菜单来选择工作模式。进入各工

作模式后，可以通过右下角的返回按钮来退回到操作选项界面。 

测量方式：采样的方法，也是主要的工作模式，包含三种采样方式，单一、

计算和置信度测量。 

参数设置：日期、报警、单位、延迟、屏幕亮度、洁净等级标准以及标定的

设置。 

数据处理：查看和打印以及删除历史采样数据。 

数据备份：将仪器中存储的历史数据导出到外部存储设备。 

 

一、   测量方式 

 
图四 测量方式 

 

1、单一测量：直接连续采样计数，不进行任何计算；此种采样为常规采样，

也是最常用的采样方式，如下图（红色方框内表示可设置参数）。 
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图五 单一测量主界面 

 

首先点击“参数设置”选项，设置采样周期时间、采样频率和采样地址。设

置方法，在需要设置的数字上点击一下，然后用设置界面右侧的虚拟键盘输入需

要的数字即可；设置完成后，点击“Enter”退出小键盘，然后点击“确定”自

动返回单一测量主界面。 

采样周期：单次累加计数的时间。 

采样频率：相邻两次采样之间的间隔时间。 

采样地址：自由设定，以区分不同采样地点。 

 
图六 单一测量参数设置 

 

点击启动按钮，启动采样泵，等待延迟结束后仪器开始采样计数。在主界面

的中间栏有数字在跳动，表示的是实时显示的颗粒值；主界面左侧栏，“上次采

样值”显示的是上个周期内的计数值，以及洁净度等级。右侧栏显示的当前采样

的各项参数和存储总量。 

在主界面下面，可以分别点击报警、打印和存储选项来打开或者关闭对应的

功能。图七所示为报警、打印和存储关闭时的显示。 

“清零”按钮表示清除当前采样计数，重新开始采样。 

“存储位置”表示已使用空间/总空间。 
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图七  报警、打印、存储功能关闭 

 

2、计算测量：将测量的结果求最大值、最小值和平均值。 

 

图八 计算测量主界面 

 

操作方法等同单一测量，区别在于：参数设置中增加了采样次数的设定，最

后的结果增加了最大、最小值和平均值计算。 

 
图九 计算测量参数设置 
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完成设定的采样次数后，会跳出计算结果，并自动打印（打印选项关闭时，

只打印计算结果）。 

 
图十 计算测量结果 

 

3、置信度测量：将设置的采样点数进行置信度计算。 

 

图十一 置信度测量主界面 

点击参数设置功能按钮，打开设置界面，设置的方法见单一测量参数设置。 

 
图十二 置信度测量参数设置 
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注：采样周期设置为 1分钟，采样点数设置 2-9 个点。 

 

 
图十三 置信度测量结果 
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二、 参数设置 

在操作选项界面，点击“参数设置”选项按钮，进入参数设置（标定选项为

出厂设置，禁止调动）。 

 
图十四 主参数设置 

 

时钟设置：修正仪器系统时间，分别点击“设置时钟”栏内对应的日期和时

间，通过右侧的数字面板输入正确的日期时间，然后点击确认；更改之前请清除

已存储的采样数据，方法见“数据处理”，防止数据紊乱； 

 
图十五 时钟设置 

 

报警设置：可以设置 0.3、0.5、1.0 和 5.0μm 通道颗粒超标报警，超标后，

对应通道后面会有黄色感叹号出现。 
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图十六 报警设置 

 

    单位设置：计数单位可以选择 100L 或者 m³，直接点击所需要的单位，所选

择的的单位以绿色突起表示。 

 
图十七 单位设置 

 

    房间、延时：采样时点击启动后，延迟一段时间后，才开始计数。房间号不

能大于 255。 

 
图十八 采样延迟设置 

 

标定：此为仪器校准时使用，普通操作时禁止使用。 
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洁净度标准：表示测量结果判断洁净等级的标准，根据需求选择其中一种。

点击需要的标准，以绿色亮度表示当前选择。 

 
图十九 洁净度标准 

 

    屏幕亮度：通过拖拉移动滑块来增加或者减小屏幕的亮度。 

 
图二十 调节屏幕亮度 

 

     打印设置：点击对应粒径通道，选择打印时该粒径通道是否打印出来。绿

色高亮显示的，打印该通道颗粒数，灰色的则不打印。 

 

图二十一 打印设置 

三、 数据处理 
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在操作选项界面，点击“数据处理”选项按钮，进入存储位置选择界面。 

 
图二十二 数据存储位置 

 

     数据存储分别存储在三个位置：单一测量、计算测量和 UCL 测量，可以点

击相对应的存储位置查找历史数据。查询时，可以通过测量日期进行查询，也可

以根据房间号查询。 

单一测量数据查询 

通过向左或向右按钮，可以翻页。“打印”按钮表示打印所选日期内的所有

存储数据，“页打印”表示只打印当前页面内的数据。 

日期查询：点击进入，根据需要更改起始和结束日期，然后点击“查询”，

则筛选出选择日期内的所有单一测量存储数据。 

 
图二十三 日期查询 

 

         房间查询：点击进入，输入所查房间号，再点击查询。 
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图二十四 房间查询 

 

计算测量数据查询 

查询方式等同于单一测量查询，在翻页上，“<<”和“>>”表示该一次计算

测量内，各次采样间的翻页；“<”和“>”表示不同计算测量之间的翻页。 

数据打印： 

 

打印当前页面显示的计算测量的所有

数据 

 
打印所有存储的计算测量数据 

 

 

 
图二十五 计算测量日期查询 
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图二十六 计算测量房间查询 

 

UCL 测量查询 

方法见计算测量查询。 

 

 
图二十七 UCL 测量日期查询 

 

 
图二十八 UCL 测量房间查询 

 

清除数据：清空对应测量方式内的所存储数据。点击后跳出清除提示界面，

选择是即可清除数据，清除完成后下方会有“数据已清除”提示。 



                                                                                                    LPC-5100 型激光尘埃粒子计数器 
 

  16

四、 数据备份 

通过 U盘等外接存储设备，将仪器内存储的数据导出来。 

先插入 U盘，然后点击“数据备份”按钮，等待提示“备份完成”即可拔出

U盘；此时数据已经存储到 U盘内，可在电脑端通过 excel 表格查看。 

注：所用 U盘不能带自启程序或病毒，否则会提示“U盘空”或者“无法备

份数据”。 

 

 
图二十九 数据备份 
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第三章 使用方法 
 

1、打开电源开关，预热 5分钟； 

2、选择洁净度标准，设置好单位、时间、采样延迟等功能； 

3、连接自净过滤器（注意自净过滤器的气流方向），选择“单一测量”，点击“启

动”进行自净，直至实时显示界面的数据不再跳动或者变化很小； 

4、取下自净过滤器，用洁净取样管把等速采样探头和仪器的采样口连接起来，

并把采样探头固定于待测环境中，采样探头的开口方向正对该洁净区内层流方

向； 

5、返回选择需要的测量方式，并在测量方式的参数设置中更改所需要的周期、

频率等，然后点击启动开始测量；可根据需要打开或者关闭报警、打印以及存储

功能。 

 

 
图三十 测量界面说明 

 

① 号区域指示当前采样的房间号、采样方式、日期时间以及延时启动时间； 

② 号区域指示上个采样周期内各通道档颗粒计数值以及洁净度标准和等级； 

③ 号区域指示当前采样周期内的实时颗粒数和计数单位； 

④ 号区域指示当前采样的流量、计数周期、采样地址、频率和存储情况； 

⑤ 号区域指示采样的功能参数，可设置采样周期、频率、地址以及对报警、打

印、存储功能的打开与关闭。启动即开启仪器采样功能，先点击“启动”按

钮，才有“停止”功能；“清零”功能是重新开始当前周期采样。 
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图三十一 测量步骤 

 

设定房间、洁净度标准 

单一测量 

设定采样周期、频

率、地址 

启动仪器并清零 

开启报警、打印、存储

启动仪器 

根据需要停止仪

器 

完成采集 

计算/置信度

（UCL）测量 

设定采样周期、次

数、点数、地址 

启动仪器并清零 

开启报警、打印、存储 

启动仪器 

等待该点位采集结束，移动

到下一点位并启动仪器 

所有点位采集完成，仪器自动

打印计算结果，该次测量结束 
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打印机注意事项 

① 仪器出厂时已安装了大约可打印 200 组数据的纸卷,用户可直接使用。 

② 数据打印完毕，不可用力撕纸，以免打印机卡纸。 

③ 热敏打印机打印的数据，我司配备的专用纸可以常规保存 10 年;客户自行

配备的非专用热敏打印纸不宜长期保存，如有需要，请复印数据。 

 

三角架的使用 

      将三角架的螺丝拧进采样探头上有螺纹的孔,将三角架的管脚向下拉出,

在拉出的第一级管脚上顺时针旋转,听到“咔”声后就可使用! 

      收回三角架时,将上述步骤反做即可。 

测量结束不要立即关机，把采样管拔出,并把零计数过滤器插入按嘴，同

时让仪器继续工作 3-5 分钟以清除管路系统中的尘埃。当 0.5µm 显示数接近

0 时关掉电源，仪器放入包装箱。 

 

充电器使用方法 

 

1.本仪器配有 2个充电器（16.8V/5A 和 16.8V/10A 各一个） 

2.平时充电时，需采用 16.8V/5A（标准充电）的充电器，待充电器指示灯变为

绿灯时，需要将充电器拔下，不能在没有人员管理的情况下任其充电，以免引起

电池过热甚至火灾！ 

3．16.8V/10A 为“快速充电”，将插头连接后盖板“快速充电”的插座，需要打

开电源开关进行充电，和“标准充电”管理模式一致。也可用于主机电池耗尽时

应急使用(需要充电10min以上后启动真空泵,必要时把16.8V/5A 的充电器一同

接上）。 
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第四章 置信度测量（UCL） 
 

 
图三十二 置信度测量设置 

 

1、设置置信度测量参数 

采样周期：一般设置 1分钟； 

采样次数：表示一个点位采样的总次数 N，2≤N≤9（一般采样 3次即可）； 

采样点数：表示共采样几个点位 L，2≤L≤9（如果大于 9 个点位，则不需

要置信度测量）； 

采样地址：表示采样点位序号。 

 

2、将计数器采样口固定于第一个采样点位，启动采样；等待第一个点位的采样

次数达到设置时，计数器采样会自动停止；然后再将计数器移动到下一个采样点

位，固定好采样口以后，启动采样，等待当前采样点位采样结束；重复以上步骤，

直至该区域采样点位结束，然后打印计算结果。 

 

3、置信度的计算方法 

 

    3.1  采样点的平均粒子浓度 

         

         A=                    ···············（2） 

 

C1+C2 +∙∙∙+CN 

N 
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    式中：A——某一采样点的平均粒子浓度，粒/m
3
; 

          Ci——某一采样点的粒子浓度（i=1，2，···，N），粒/ m
3
； 

          N——某一采样点上的采样次数。 

 

    3.2  平均值的均值 

    

         M=                   ···············（3） 

 

    式中：M——平均值的均值，即洁净室（区）的平均粒子浓度，粒/m
3
； 

          Ai——某一采样点的平均粒子浓度（i=1，2，···，L），粒/m
3
； 

          L——某一洁净室（区）内的总采样点数。 

 

    3.3  标准误差 

     

     SE=                                    ·····················（4） 

    

    式中：SE——平均值均值的标准误差，粒/ m
3
 。 

    3.4  置信上限 

             UCL=M+t×SE      ···············（5） 

    式中：UCL——平均值均值的 95%置信上限，粒/ m³；   

          t——95%置信上限的 t分布系数，见表 3。 

 

表 3  95%置信上限的 t分布系数 

采样点数 L  2 3  4  5  6  7  8  9  >9 

t  6.31  2.92  2.35 2.13 2.02 1.94 1.90  1.86  — 

          注：当采样点数多于 9点时，不需要计算 UCL。 

      

4  结果评定 

    判断悬浮粒子洁净度级别应依据下述二个条件。 

    4.1  每个采样点的平均粒子浓度必须低于或等于规定的级别界限，即 Ai≤

级别界限。 

    4.2  全部采样点的粒子浓度平均值均值的 95%置信上限必须低于或等于规

定的级别界限，即 UCL≤级别界限。 

A1+A2 +∙∙∙+AL 

L 

（A1-M）2
 +（A2-M）

2
 +（AL-M）

2

L（L-1）
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第五章 保修政策 

 

尊敬的客户： 

您好！承蒙惠顾尚田洁净激光尘埃粒子计数器产品，谨致谢意！ 

为了保护您的合法权益，免除您购机的后顾之忧，根据国家三包规定，我公

司向您做出下述保修服务承诺，并依此向您提供规范的保修条例。 

  

一 保修期间 

 1、凡购买本公司出售的仪器均享受从购买日起壹年起的保修期。保修期内用户

持有效凭证可免费享受售后维修服务。 

 

 二 免除保修责任的范围 

 1、超过保修期限； 

 2、无三包凭证和有效发票； 

4、由于用户使用不当引起的损坏，包含被水浸泡，摔坏等等； 

5、 4、未经售后服务中心授权，擅自拆卸或维修造成的损坏； 

 

 三 售后服务事项 

 1、其余保修事宜按国家三包规定执行。 
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产品名称 激光尘埃粒子计数器 

型    号 LPC-5100 仪器编号 0331 

购买日期  联系方式  

购买单位  
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苏州尚田洁净技术有限公司      保修卡 

保修说明  以下情况不免费维修 

 

 保修日期：自购买之日起，12 个月内

 

 保修范围：仪器在正常使用和维护下

产生的故障 

 

 不在保修期内 

 

 人为损坏，或者不可抗拒的因素 

 

 使用不当 

超过免费保修期以及不在保修范围之内的仪器，本公司亦可提供有偿维修 
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仪器名称 激光尘埃粒子计数器 

仪器型号 LPC-5100 仪器编号 0331 购买日期  

使用单位  

送检日期 故障原因 更换零配件 备注 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 

 

http://www.sz‐stjj.com 

 

 

 

 

苏州尚田洁净技术有限公司      维修记录卡 
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序号 名称 数量 备注 

1 LPC-5100 激光尘埃粒子计数器 1  

2 专用包装箱 1 高强度塑胶 

3 采样支架 1  

4 等动力采样头 1  

5 采样管 1  

6 零计数过滤器 1  

7 打印纸 4 常规保存 10 年 

8 防尘帽  1  

9 标准充电器 1 
输入: AC 80-240V 50Hz

输出:DC 16.8V 5A 

10 快速充电器 1 
输入: AC 80-240V 50Hz

输出:DC 16.8V 10A 

11 说明书 1  

12 校验证书 1  

13 合格证 1  
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苏州尚田洁净技术有限公司    装箱单 
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ISO 14644-1对悬浮粒子的技术要求 
 

最大允许浓度极限（颗粒数/m3） 
ISO14644

分级 ≥0.1μm 
≥

0.2μm 

≥

0.3μm 
≥0.5μm ≥1.0μm 

≥

5.0μm 

FS 209E 

净化判定 

ISO1 级 10 2           

ISO2 级 100 24 10 4       

ISO3 级 1,000 237 102 35 8   1 级

ISO4 级 10,000 2,370 1,020 352 83   10 级

ISO5 级 100,000 23,700 10,200 3,520 832 29 100 级

ISO6 级 1,000,000 237,000 102,000 35,200 8,320 293 1,000 级

ISO7 级       352,000 83,200 2,930 10,000 级

ISO8 级       3,520,000 832,000 29,300 100,000 级

ISO9 级       35,200,000 8,320,000 293,000   

 

 

 

GMP(2010)对悬浮粒子的技术要求 
 

 

悬浮粒子最大允许数/立方米 

静态 动态  洁净度级别 

≥0.5μm ≥5.0μm(2) ≥0.5μm ≥5.0μm 

A 级(1) 3520 20 3520 20  

B 级 3520 29 352000 2900 

C 级 352000 2900 3520000 29000 

D 级 3520000 29000 不作规定 不作规定 
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各国洁净室（间）对悬浮粒子的技术要求 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

美国药典 USP32NF 
澳大利亚 TGA CGMP 

(2002 年 8 月 16 日) 

未注明测试状态 

最大允许数 

个/m
3
 

静态测试 

最大允许数 

个/m
3
 

动态测试 

最大允许数 

个/m
3
 

洁 

净 

度 

级 

别 
≥0.5µm ≥5µm 

洁

净

度

级

别
≥0.5µm ≥5µm 

洁

净

度

级

别
≥0.5µm ≥5µm 

M3.5 3 530 28.3 A 3500 0 A 3500 0 

M4.5 35 300 283 B 3500 0 B 35000 2000 

M5.5 353 000 2 830 C 35000 2000 C 350000 20000 

M6.5 3 530 000 28 300 D 350000 20000 D
不作 

规定 

不作 

规定 

欧盟 EU CGMP 附录Ⅰ 

（2008 年 3 月） 

美国 FDA CGMP 

（2004 年 9 月） 

静态测试 

最大允许数 

个/m
3
 

动态测试 

最大允许数 

个/m
3
 

动态测试 

最大允许数 

个/m
3
 

洁 

净 

度 

级 

别 

洁

净

度

级

别 
≥0.5µm ≥5µm 

洁

净

度

级

别
≥0.5µm ≥5µm 

洁 

净 

度 

级 

别 
≥0.5µm ≥5µm 

M3.5 A 3520 20 A 3520 20 100 3520 — 

M4.5 B 35200 29 B 35200 2900 1000 35200 — 

M5.5 C 352000 2900 C 3520000 29000 10000 352000 — 

M6.5 D 3520000 29000 D
不作 

规定 

不作 

规定 
100000 3520000 — 
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